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Ремонт европейских телевизоров вызывает 
сложности не столько в силу своеобразия схем- 
ных решений или отсутствия элементной базы, 
сколько, в основном, из-за недостатка сведе- 
ний по их устройству и работе. Предлагаемая 
Вашему вниманию статья отчасти восполняет 
дефицит информации по европейским моде- 
лям телевизоров. 


Корпорация ТНОМ$ОМ МиНтеФа выпускает мо- 
дельный ряд телевизоров под торговыми марками 
ТНОМ$ОМ, ТЕГЕРОМКЕМ, $АВА, ГЕКСИ$ОМ, ВВАМОТ, 
МОКМЕМПЕ на базе унифицированного шасси |СС19. 
Принципиальные отличия моделей семейства состоят в 
типе обработки видеосигнала (аналоговая обработка 
с кадровой частотой 50 Гц или цифровая с частотой 
100 Гц), используемом кинескопе (с соотношением сто- 
рон 4/3 или 16/9) и наличии цифрового ВоБу процес- 
сора. Все модели поддерживают цветовые системы РА!, 
ЗЕСАМ и МТЗС (по видеовходу), стандарты звука 
.,В/С,О,К/ и систему стереозвука М!САМ. Частота кад- 
ровой развертки, формат экрана и тип кинескопа све- 
дены в табл.]. 

К сожалению, ограниченный объем статьи не позво- 
ляет опубликовать полную принципиальную схему шас- 
си. Приведенная структурная схема (рис. 1) содержит 
только основные микроэлектронные компоненты, трак- 
ты прохождения сигналов и их осциллограммы. В тек- 
сте есть ссылки на элементы, отсутствующие на струк- 
турной схеме — Вы найдете их на печатной плате. 

Рассмотрение схемы шасси начнем с более про- 
стой модификации с частотой кадровой развертки 
50 Гц без РоБу процессора. 


ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ ТРАКТ 

Высокочастотный ТВ-сигнал с антенного входа посту- 
пает на субмодуль радиоканала (СТТ5000), в котором с 
помощью синхронного детектора с ФАПЧ, происходит 
преобразование принимаемого сигнала в сигнал проме- 
жуточной частоты (ПЧ). В качестве усилителей радиочас- 
тоты в субмодуле использованы двухзатворные полевые 
транзисторы 5595ТК. По их вторым затворам осуществ- 
ляется коммутация используемого каскада (в зависимости 
от рабочего диапазона] и управление АРУ. Основные 
каскады тюнера (буферные усилители, смесители, детек- 
тор с ФАПЧ, декодер шины РС) содержатся на кристалле 
интегральной схемы [Н70 (ТУАбОТОХ). С ее выхода (выво- 
ды 7,8) сигнал ПЧ подается на выход 11 субмодуля радио- 
канала через разделительные трансформаторы [Н82...84 
и буферный каскад ТН80. Далее этот сигнал поступает в 
блок промежуточной частоты, основная часть которого 
реализована на микросхеме 1050 (ТРАЯВ1 1). Детектиро- 
ванный видеосигнал (ПЦТС) с вывода 10 микросхемы 1050 
поступает на регулятор размаха на подстроечных резис- 
торах Р!ОЗО0 (для стандартов В/С, О/К) и Р!0З5 (для стан- 
дарта |). Устанавливаемый размах видеосигнала состав- 
ляет 1В (пиковое значение). 

Частотно-модулированный (ЧМ) звуковой сигнал 
(стандарты В/С, Р/К) на промежуточной частоте посту- 
пает с вывода 20 микросхемы [1050 через полосовой 
фильтр 1070 (6,5 МГ.) на модуль аудиопроцессора 
Амплитудно-модулированный (АМ) сигнал стандарта [| 
выделяется на 12 выводе микросхемы 11050 также по- 
ступает на модуль аудиопроцессора. 

Сигналы автоматической регулировки усиления (АРУ} 
и автоматической подстройки частоты формируются, 
соответственно, на выводах 19 и 23 микросхемы 11050. 


Таблица 1. Частота кадровой развертки, формат экрана и тип кинескопа 
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Далее ПТСЦ подается на вывод 20 коммутатора, 
построенного на микросхеме 1Х900 (ТЕАб415С). На него 
же поступают видеосигналы (в том числе, компонент- 
ные \/С) и аудиосигналы с модуля ЭСАЕТ. Сигналы с 
выводов 15 (М ео} и 14 (Спгота} коммутатора подаются 
на субмодуль цветности. Процессор цветности, выпол- 
ненный на микросхеме 1С01 (51ТУ2151-В), производит 
разделение композитного видеосигнала (за исключе- 
нием варианта работы с внешнего входа $-\Уео). В 
дальнейшем яркостная (У) и цветовая (С) компоненты 
обрабатываются раздельно. Яркостная компонента с 
вывода 20 через каскады коррекции группового вре- 
мени задержки (СОС) на транзисторах ТС002...004 по- 
ступает на вход 4 видеопроцессора 1001. 

Цветовая (С) компонента сигнала поступает на субмо- 
дуль цветности, построенный на интегральной схеме |С01 
($ТУ2151-В). В нем происходит опознавание системы цвет- 
ности и декодирование с помощью схемы ФАПЧ. Для 
системы РА! используется кварцевый резонатор @С001 
с рабочей частотой 4,43 МГц, а для МТ$С — @С002 с 
рабочей частотой 3,58 МГц. Надо заметить, что работа в 
стандарте МТ$С возможна только при приеме с внешне- 
го видеовхода, так как приемный блок не предусматриво- 
ет возможности приема сигналов в стандарте М. 

Детектированные цветоразностные сигналы с выхо- 
дов 6 (®-У\) и 7 (В-\) микросхемы 1С01 поступают на вхо- 
ды Зи 2 видеопроцессора 1001, соответственно. 

В видеопроцессоре реализованы основные функ- 
ции обработки видеосигналов: 

® фиксация уровня черного; 

® регулируемая задержка яркость-цветность; 

® коррекция контуров (в \ канале}; 

® генерация синхросигналов; 

® регулировка яркости, контрастности и насыщенности; 

® микширование с сигналами (ВСВ) телетекста и 
индикации, поступающими от модуля телетекста. 

Здесь же реализованы схемы автоматического из- 
мерения и ограничения токов лучей, использующие сиг- 
нал темнового тока катодов, сформированный на пла- 
те выходного видеоусилителя. 

Управление всеми режимами работы процессора 
осуществляется по шине 1?С. 

После матрицирования на выходах 42,41 ,40 процес- 
сора М001 формируются сигналы основных цветов (КСВ), 
которые через эмиттерные повторители Т\УО63, Т\О7З3, ТУО83 
поступают на плату оконечных видеоусилителей. 


ВЫХОДНОЙ ВИДЕОУСИЛИТЕЛЬ 

Выходной видеоусилитель располагается непосред- 
ственно на плате кинескопа и, в основном, построен на 
базе интегральной схемы 1В01 (ТЕА5101В) с мощным 
выходным каскадом на полевых транзисторах. 

ВСВ сигналы с платы видеопроцессора поступают 
через линии задержки (135 нсек} и согласующие усилите- 
ли, выполненные на транзисторах ТВ21 1В22, ТВ41 ТВ42, 
ТВб1/ЛВ62 на входы 4,3,1 интегрального видеоусилителя !В01. 

С истоковых выходов 7,10,13 усиленные КСВ сигна- 
лы с пиковым размахом около 130 В подаются на со- 
ответствующие катоды кинескопа. Катодные токи сум- 


мируются на эмиттере ТВ18 (ВС8568}, и полученный сиг- 
нал используется в схеме автоматического баланса 
белого, работающей по принципу измерения темнового 
тока катодов в момент обратного хода развертки. Сиг- 
нал, пропорциональный эмиссионным способностям 
катодов (СОТ), поступает на схему измерения тока лу- 
чей видеопроцессора (43 вывод 001). 

Кроме того, на плате оконечных видеоусилителей 
находится схема динамического сведения лучей, на вхо- 
де которой микшируются КСВ сигналы. Далее суммар- 
ный сигнал через проходной конденсатор СМОЗ пода- 
ется на усилитель на транзисторах ТМО1 и ТМО2 (ВС847В 
и ВСЗ37, соответственно). Через проходные конденса- 
торы СМ42, СМ04, СМЗ7 и диодный ограничитель ОМО9, 
ОМТО сигнал поступает на двухтактный усилитель на 
транзисторах ТМО5..1МО8. Оконечный каскад этого 
усилителя питается напряжением 131 В. Усиленный сиг- 
нал с его выхода подается на катушки сведения. 


ЗВУКОВОЙ ТРАКТ 

Звуковой ЧМ сигнал (стандарты В/С,О/К) промежу- 
точной частоты с выхода усилителя ПЧ поступает на 
модуль аудиопроцессора. АМ сигнал стандарта | тоже 
приходит в аудиопроцессор. Основные функции аудио- 
процессора реализованы, в основном, с помощью интег- 
ральной микросхемы 1540 (М$РЗ4100). Она построена 
по технологии ОЗР (Г/ана! опа! Ргосеззо!). После демо- 
дуляции ЧМ или АМ сигналов они с помощью аналого- 
цифрового преобразователя (АЦП) преобразуются в циф- 
ровую форму. В дальнейшем все операции над сигна- 
лом (регулировка громкости, тембра, декодирование 
стереосигнала М!САМ) производятся О5Р-процессором в 
цифровой форме. Помимо традиционных обработок, ОР 
реализует функцию Зрапайтег, или процессор объемного 
звучания, позволяющий, в ряде случаев, улучшить субъек- 
тивное восприятие звукового сопровождения. Для моно- 
фонических сигналов предусмотрен режим псевдостерео, 
позволяющий создать иллюзию объемного звучания. 
Управление О$Р осуществляется по шине РС. 

Сформированные сигналы с выходов 26, 25 микро- 
схемы 1540 поступают на выходные разъемы и усили- 
тель головных телефонов, построенный на сдвоенном 
интегральном усилителе 1560 (МС4558СО). С выходов 
1, 7 микросхемы 1560 сигнал поступает через защитные 
резисторы на разъем головных телефонов. 

Звуковые сигналы основного канала с выходов 29, 28 
1540 поступают на буферный усилитель, построенный 
на сдвоенном интегральном усилителе 1501 (МС4558СО). 
С его выходов 1, 7 сигнал поступает на оконечный уси- 
литель, установленный на главной плате. Он реализо- 
ван на сдвоенном интегральном усилителе 1А001 
(Т2А7269). С его выходов 2, 4) усиленный сигнал правого 
и левого каналов поступает на динамические головки. 


СИСТЕМА 

МИКРОПРОЦЕССОРНОГО УПРАВЛЕНИЯ 
Система управления телевизором состоит из кно- 

почной станции передней панели (Кеубоага], фотопри- 

емника, микроконтроллера [ВО] (микросхема 5190892), 


Ремонт электронной техники, 1999, №3 


ТЕЛЕАППАРАТУРА 





расширителя шины [04 (микросхема МС14094В0)}, а 
также микросхем памяти 1В02 (КОМ — микросхема 
М27С801-12071) и 1КОЗ (ЕЕРКОМ — микросхема 
М24С32ВМ1). 

Инфракрасные сигналы со схемы ДУ преобразуют- 
ся фотоприемником в электрический сигнал амплиту- 
дой 5 В, который поступает на вход микроконтроллера 
(Вывод 53). Микроконтроллер дешифрирует команды, 
исполняет их и выдает сигналы микросхемам, связан- 
ным с ним по шине. Процесс прохождения команд в это 
время индицируется на экране телевизора. 

Управление телевизором может также осуществлять- 
ся с кнопочной станции передней панели. Первоначаль- 
ный сброс процессора программ осуществляется микро- 
схемой |Р140 (ТОА8139) по выводу 49. Источником опор- 
ной частоты для микроконтроллера является кварцевый 
резонатор ©КОО1 (22 МГц), подключенный к выводом 46 и 
48. Светодиод индикации дежурного режима подключен 
к выводу 51 через транзистор ТКО02 (ВС848С). 

Благодаря управлению режимами работы по шине 
С, подстройки и регулировки большинства парамет- 
ров производятся непосредственно в сервисном режи- 
ме телевизора. Для входа в сервисный режим (Зегусе 
Моде) необходимо выключить телевизор кнопкой на 
лицевой панели, одновременно удерживая в нажатом 
состоянии клавиши РЕ- и УСО... 


ДЕКОДЕР ТЕЛЕТЕКСТА 

Модуль телетекста состоит из платы, содержащей 
процессор 1001($2А52755$} и микросхему памяти 1002 
(НУВ5144008.-80). Источником опорной частоты для 
процессора является кварцевый резонатор ОТОО1 (20,48 
МГ\), подключенный к выводам 5 и 6. Видеосигнал по- 
ступает от модуля цветности через буферный эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе ТТО12 (ВС848С) и про- 
ходной конденсатор СТО08, после чего попадает на 
вывод 9 процессора. Процессор декодирует содержа- 
щуюся в видеосигнале текстовую информацию и, в со- 
ответствии с командами микроконтроллера управле- 
ния, выдает КСВ сигналы. Сигналы ЮСВ с выводов 44,45 
и 46 через буферные эмиттерные повторители на тран- 
зисторах ТТ 008...010 (ВС858С) приходят на выводы 46,47 
и 48 видеопроцессора 1001. 


БЛОК РАЗВЕРТОК 

Блок разверток размещен непосредственно на глав- 
ной плате и состоит из генераторов строчной и кадро- 
вой разверток. 

Импульсы строчной развертки прямоугольной фор- 
мы с выхода 38 видеопроцессора №001 через согласу- 
ющий каскад 11001 поступают на двухтактный усили- 
тель, в нагрузку которого включен согласующий транс- 
форматор 1.001. С его вторичной обмотки строчные 
импульсы поступают на выходной каскад строчной раз- 
вертки (11030). С его коллектора усиленные строчные 
импульсы с пиковым напряжением приблизительно 1200 
В поступают на первичную обмотку строчного транс- 
форматора Ц.008, а также на строчные катушки откло- 
няющей системы (Н. Со вторичной обмотки строчного 


трансформатора через диодно-каскадный выпрямитель, 
который конструктивно объединен с трансформатором, 
снимается высокое напряжение питания 2-го анода 
кинескопа. С вывода 5 через выпрямитель 01046 сни- 
мается напряжение питания видеоусилителя 205 В и 
поступает на плату кинескопа. Туда же подается на- 
пряжение накала с обмотки 2-3. С обмотки 9 через 
выпрямитель 01043 поступает напряжение 53 В пита- 
ния выходного усилителя 100] кадровой развертки. 
Основная часть кадровой развертки построена на 
силовой интегральной схеме [Е001 (ТРАЗ177{). Короткие 
импульсы кадровой развертки с выхода 25 видеопроцес- 
сора №001 через интегратор и диодный ограничитель 
ОРООТ1 поступают на входы 1,7 выходного усилителя [Р001, 
в нагрузку которого включены кадровые отклоняющие 
катушки. Сигналы обратной связи (пропорциональные току 
кадровых катушек) формируются на измерительных ре- 
зисторах КРОТ 22-013 и подаются на соответствующие входы 
видеопроцессора [М001 (выводы 26, 27). 


БЛОК ПИТАНИЯ 

Блок питания размещен непосредственно на глав- 
ной плате, за исключением сетевого фильтра, тумблера 
питания, выпрямителя и устройства размагничивания 
кинескопа, расположенных отдельно. Выпрямленное 
сетевое напряжение 300 В поступает на первичную 
обмотку трансформатора [Р020 и через нее на сило- 
вой ключ ТРО6О, управляемый ШИМ-контроллером 1РО60 
(ТЕА2261). Сигнал управления снимается с обмотки 
обратной связи 8-9 трансформатора 1Р020 и через 
выпрямитель ОРО50 (ВСР100)} подается на вывод 6. При 
возникновении перегрузки сигнал с вывода 8 контрол- 
лера 1РО60 поступает на транзисторный ключ ТРО27 
(ВС847В}, который на короткое время (порядка 1,5...2 
сек.) «срывает» генерацию ШИМ-модулятора. С выво- 
да 37 видеопроцессора 1М001 сигнал с частотой строч- 
ной развертки усиливается транзисторами ТР16] и 
ТР162 (оба — ВС847В] и через разделительный транс- 
форматор [РО70 поступает на вывод 2 ШИМ-контрол- 
лера |РО60. Это необходимо для синхронизации сигна- 
ла ШИМ с генератором строчной развертки. В режи- 
ме ЭТАМОВУ питание обеспечивается интегральным 
стабилизатором |Р050 (МС7809-СТ). 

На вторичных обмотках трансформатора [Р020 со- 
браны выпрямители питания схемы телевизора: 131 В 
(+955), 26 В, 10 Ви 5 В. Для стабилизации этих напря- 
жений используются стабилизаторы [Р130 и |Р1 40, соот- 
ветственно. В телевизорах, оборудованных системой 
Бобу, с обмоток 14-16 берется напряжение +128. На- 
пряжение +1$\5$ изменяется в диапазоне 131...137 Вс 
помощью набора перемычек, в зависимости от модифи- 
кации телевизора и типа примененного кинескопа. 


В последующих публикациях мы рассмотрим осо- 
бенности 100Гц модификаций, оснащенных широкоэк- 
ранным кинескопом и звуковым ПоБу процессором. 
Кроме того, будут рассмотрены типовые методики по- 
иска неисправностей, а также регулировки и настрой- 
ки после проведенного ремонта. 
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